POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
GIS w inzynierii $rodowiska [S2ISrod2-ZwWOWiG>GIS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria Srodowiska 2/3
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jedrzej.bylka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1.Wiedza: Podstawowe wiadomosci z: dziedziny geodezji i kartografii, projektowania sieci wodociggowych,
rysunku technicznego, czytanie map zasadniczych dotyczgcych infrastruktury sieciowej, podstawy
ekslpoatacji systemow zaopatrzenia w wode. 2.Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy w programie Microsoft
Office Access lub Excel, Word, Power Point, proste kwerendowanie w bazie danych Excel/Access.
3.Kompetencje spoteczne: Ma $wiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji zwigzanych z
postepem technologii GIS oraz informatyzacjg przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania narzedzi systemow informacji przestrzennej (GIS) w
inzynierii Srodowiska. Pozyskanie wiedzy o podstawowych rodzajach modeli danych przestrzennych wraz z
mozliwosciami jakie dajg narzedzia GIS do prowadzenia analiz danych przestrzenno-opisowych.
Praktyczna realizacja zadan wykorzystaniem systeméw informacji przestrzennych do rozwigzywania
wybranych zadan zwigzanych z eksploatacjg i zarzgdzaniem systemem wodociggowym pozwoli pozyskacé
umiejetnosci tworzenia map wektorowych, rastrowych oraz stosowac réznorodne techniki wizualizacji
danych przestrzennych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Zna struktury baz danych stosowane na potrzeby projektowania i eksploatacji systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Posiada wiedze zwigzang z wykorzystaniem GIS w celu, np. budowy
modelu symulacyjnego dowolnych elementéw sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

2. Orientuje sie jakie mozliwosci systemu GIS mogg postuzy¢ do zamodelowania sposobu dziatania
poszczegolnych urzadzen oraz ktére dane z systemu GIS powinny byé powigzane z danym urzgdzeniem
lub obiektem systemu uzdatniania i dystrybucji wody oraz obiektéw zwigzanych z systemami
kanalizacyjnymi.

3. Zna podstawowe techniki, metody oraz stosowane narzedzia informatyczne stuzgce integracji baz
danych, geo-kodowania, poprawy jakosci baz danych oraz sposobéw ich weryfikacji i aktualizacji danych
przestrzenno-opisowych.

4. Zna podstawowe rdznice oraz pojecia podstawowych modeli danych przestrzennych systeméw GIS
(raster, wektor, hybrydowy, TIN, numeryczny model terenu) zna ich zalety i ograniczenia.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przygotowac¢ baze danych warstw wektorowych, rastrowych przedstawiajgcg
elementy réznych systemow w inzynierii Srodowiska, np. sieci wodociggowe, kanalizacyjne.

2. Student potrafi wykonac¢ analizy przestrzenno-opisowe w bazie systemu GIS.

3. Student potrafi zbudowaé podstawowg strukture danych wejsciowych niezbednych do budowy
komputerowego modelu symulacyjnego systemu wodociggowego.

4. Student rozumie konieczno$¢ sprawdzania i weryfikacji otrzymywanych wynikéw analizy.

Kompetencje spoteczne:
1. Student jest przygotowany do formutowania i przekazywania, informacji i opinii dotyczgcych osiggniec
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: Kolokwium zaliczeniowe podczas ostatnich zaje¢ (ekursy lub wersja papierowa). Prog
zaliczeniowy 50%.

Laboratoria: Kolokwium zaliczeniowe (zadanie do zrealizowania z wykorzystaniem programu
komputerowego) podczas ostatnich zajeé. Prog zaliczeniowy 50%. Zadania bedg sprawdzone pod koniec
zaje¢ indywidualnie dla kazdej osoby (zaliczenie w formie ustnej).

Tre$ci programowe

Wyktady:

1.Podstawy i historia systeméw informacji przestrzennej GIS Stan prawny GIS w Polsce. Regulacje
dotyczgce tworzenia i prowadzenia baz danych GIS (SIP, SIT). Integracja przestrzeni i informacii.
Podstawowe wtasciwosci danych przestrzennych. Dyrektywa INSPIRE. Struktury baz danych
wykorzystywane w wodociggach i kanalizaciji.

2.Uktady odniesienia i pozycjonowanie.

3.Numeryczne modele powierzchni terenu (rodzaje, sposoby budowy i wykorzystanie w inzynierii
Srodowiska. Metody interpolacji i aproksymaciji wysokosci terenu oraz zrodta pochodzenia danych do
budowy TIN.

4.Podziat systemu na podstawowe modele danych przestrzennych (raster, wektor, hybrydowy).
Charakterystyka kazdego z nich oraz ich atrybuty przestrzenne i opisowe. Zrodta pochodzenia danych do
ich budowy bazy danych GIS (pomiary, GPS, digitalizacja, LIDAR).

5.Podstawowe funkcja analizy rastrowej (funkcje lokalne, sgsiedztwa, strefowe, globalne).
Transformacje danych przestrzennych. Transformacje danych punktowych, liniowych,
powierzchniowych. Konwersja formatéw, wektoryzacja. Topologia obiektow systeméw GIS. Budowanie
mozliwych zapytan przestrzenno-opisowych do bazy danych GIS.

6.Sposoby wizualizacji wynikdw, tworzenie map. Modelowanie geostatystyczne i analiza danych
(wariogram, otoczenie punktow estymowanych, analiza zmiennosci przestrzennej, kriging.

7.Analiza sieciowa na przyktadzie QGIS, ArcGIS.

8.Zastosowanie GIS w modelowaniu systemow wodociggowo-kanalizacyjnych. Sposoby weryfikaciji
danych wejsciowych. Geokodowanie- metody przypisania adresom pocztowym wspétrzednych
geograficznych oraz zapotrzebowania na wode.

9.Zastosowanie systemow GIS do rozwigzywania probleméw w inzynierii Srodowiska szczegdlnie w



gospodarce zwigzanej z zarzgdzaniem zasobami wody, ekologii i ochronie Srodowiska.

10.Mapy i bazy referencyjne w krajowym systemie informacji przestrzennej. Bazy danych referencyjnych
w tym BDOT. Geo-portale map referencyjnych. Krajowe mapy tematyczne i bazy danych tematycznych.
Interaktywny GIS w Internecie. Dostepne dane przestrzenne na poziomie europejskim i Swiatowym.
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

1.Podstawowy kurs z zakresu oprogramowania GIS: wybor uktadu wspoétrzednych, dodawanie nowe;j
warstwy rastrowej, dodawanie przyktadowej warstwy wektorowej, ustawienia symboli prostych i
ztozonych obiektéw na mapie, odczytywanie atrybutdéw przypisanych do obiektéw (opcje zaznaczania,
odczytywanie atrybutow w tabeli, grupowe zaznaczanie obiektow, dodawanie obiektow, edycja
wierzchotkow, przesuwanie obiektow, budowa nowej warstwy, wektoryzacja mapy, generowanie stylu
dla warstw, tworzenie etykiet, ustawienia wydruku mapy).

2. Analiza danych przestrzenno-opisowa ( tworzenie filtréw w tabeli atrybutow, generowanie nowej
warstwy z wynikow zaytania, kalulator pol, podstawowe zadania geoprocessingu: tworzenie buforu,
przycinanie warstw, réznica geometryczna, iloczyn warstw).

Tematyka zaje¢

1. Historia GIS

. Wprowadzenie do GIS i podstawowe pojecia
. Formaty danych

. Analizy przestrzenne - wprowadzenie

. Analizy przestrzenne - wektorowe

. Analizy przestrzenne - rastrowe

. GIS w Inzynierii Srodowiska

NO AR WN

Metody dydaktyczne

1.Wyktad: Tredci przekazywane sg z formie prezentacji multimedialnej. Wybrane zagadnienia
omawiane sg w ujeciu problemowym. Osoba prowadzgca korzysta wowczas dodatkowo z tablicy.
2.Cwiczenia laboratoryjne: Tre$¢ omawianych zagadnien i ich szczegétowy opis wykonania znajduje sie
na prezentacjach przedstawianych przez osobe prowadzgcg. Opis zadah do wykonania dwéch ostatnich
zadan znajduje sie na platformie eMoodle , do ktérej studenci majg nieograniczony dostep. Realizacja
zadan przebiega w laboratorium komputerowym kazdy student pracuje indywidualnie przy swoim
komputerze.

Osoba prowadzgca przy uzyciu rzutnika z potgczonym komputerem, w czasie pierwszych 30min
pokazuje, wyjasnia sposob wykonywania okreslonych zadan z wykorzystaniem aplikacji QGIS/ArcGlIS.
Nastepnie w ciggu kolejnych 60min studenci sg zobowigzani wykona¢ w czasie kazdego ¢wiczenia
poszczegodlne zadania z tematéw przedstawionych przez osobe prowadzaca.

Literatura

Podstawowa:

1. P.A. Longley, M.F. Goodchild, D.J. Maguire, D.W. Rhind, GIS- teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2006.
2. J. Urbanski, GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2008.
3. M. Kwietniewski, GIS w wodociggach i kanalizacji, PWN, Warszawa, 2008.

Uzupetniajgca:

1. T. Kubik, GIS- Rozwigzania sieciowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

2. A. Magnuszewski GIS w geografii fizycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999.

3. J. tadysz,Technologia GIS w Inzynierii Bezpieczenstwa, Wroctaw, 2015.

4. P.F. Boulos, K.E. Lansey, Comprehensive Water Distribution Systems analysis Handbook for engineers
and planners, MWH Soft, California, USA, 2006

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




